Tenyészedényes vizsgálatok a répaszelet szántóföldi hasznosítására

különböző növény kultúrákban

Bevezetés:

Ha a kilúgozott cukorrépa szeletet nem hasznosítják, veszélyes hulladéknak minősül, ezért a megsemmisítés költségeit kivédendő a fölösleges készletekkel valamit kezdeni kell. Sajnos az utóbbi években lecsökkent állatállomány nem teszi lehetővé a teljes mértékű takarmányozási felhasználást, ezért új megoldások után kell nézni. Az egyik új lehetőségként a talajba való visszajuttatást vizsgáljuk különböző mikroorganizmus kezelésekkel kiegészítve. A répaszelet és nitrogén-kötő mikroorganizmusok együttes kijuttatásával a műtrágya felhasználás csökkenthető, ezáltal jelentős költségmegtakarítások érhetők el. Ugyanakkor lehetővé teszi az egyébként nem hasznosított répaszelet környezetkímélő felhasználását. 

Célunk a répaszelet és mikroorganizmusok együttes alkalmazásával a talaj szervesanyag tartalmának növelése, ezáltal a műtrágyázás illetve a cukorrépa termesztés költségeinek csökkentése. Ugyanakkor a különböző mikroorganizmusok répaszeleten történő felszaporításának és ezek felhasználási lehetőségeinek vizsgálatával a répa termesztéstechnológia egyéb területein (pl. talajlakó pathogén gombák elleni védekezés) is hasznosítani a módszert.

Jelen tanulmányban a kilúgozott és különböző baktériumokkal kezelt cukorrépa szelet tápanyag tápanyaghatásának laboratóriumi vizsgálatával annak alkalmazhatóságát és hatékonyságát vizsgáljuk a vetésforgó néhány növényénél.
Anyag módszer:

Fermentálás:
A felhasznált répaszelet a Magyar Cukor RT Petőházi Cukorgyárából származott, akárcsak az adalék anyagként alkalmazott cukorgyári mésziszap.

A baktérium kezeléseket a Magyarországon kereskedelmi forgalomban levő baktérium trágyákkal végeztük amelyek a következők voltak:

I. Azoter

II. Phylazonit MC

III. EM-1

IV. BioNitroPhos

V. BactoFil B-10

Minden baktériummal három különböző hígítású kezelést állítottunk be, az első négy baktérium esetében a 100g répaszelethez 5g mésziszapot, 25 ml desztillált vizet és 1,2,3ml baktérium trágyát adtunk, míg az utolsó baktériumtrágyából e koncentrációk tizedét.

A mintákat üvegekbe tettük és gyakori rázogatás mellett 40 oC-on három hétig fermentáltuk. Az egyes kezeléseket három ismétlésben állítottuk be.

Vizsgáltuk a kiindulási anyag (répaszelet) és a fermentáció után kapott anyag állagát, pH-ját, tápanyag tartalmát (nitrogén, foszfor, kálium).

Növénynevelési kísérletek:
A fermentált szelet felvehető tápanyag tartalmának tesztelésére különböző szántóföldi növényekkel állítottunk be kísérleteket, amelyek a következők voltak:

Kukorica, Őszi búza, Tavaszi árpa, Takarmány répa, Bükköny

A tesztnövényeket sterilhomokba vetettük és két hét növényszobai előnevelés után indítottuk.

Kezelésenként 300 g steril homokot, 15 g fermentált répaszeletet 50 ml desztillált vízzel higítva és 30 ml desztillált vizet használtunk. A kontroll nem tartalmazott répaszeletet.

A steril homok felét a növénynevelő dobozokba öntöttük, 4 sarkába elhelyeztük a tesztnövényeket, majd ráöntöttük a higított fermentált répaszeletet, a maradék homokkal lefedtük és 30 ml deszt. vízzel öntöztünk.

Az elkészített mintákat növénynevelőben 20 (C-on, mesterséges megvilágítás mellett neveltük és szükség szerint öntöztük.

Vizsgáltuk a kezelések hatását a növényszámra, a növények fejlettségére (hossz, levélszélesség), a friss tömegre és a szárazanyag termelésre.

Laboratóriumban vizsgáltuk a növények, a talaj és a kimosódás tápelem tartalmát.

Elemeztük a tápanyag felvételeket és kiválasztottuk a legjobb kezeléseket.

EREDMÉNYEK

Fermentálási eredmények:

A répaszelet fermentálása során a különböző baktérium trágyák eltérő mértékben bontották le a répaszelet szerves anyagait. Megfigyelhető, hogy az alacsony pH gátolja a fermentációt.

1.táblázat
A baktérium trágyák hatása a répaszelet pH-jára és lebomlására és tápanyag tartalmára

	Jelölés
	Baktériumok
	Mennyiség
	pH
	Állag
	Nitrogén
	Foszfor
	Kálium

	
	
	ml
	
	
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg

	
	
	
	
	
	
	
	

	I/1
	Azoter
	1
	7,65
	Folyékony
	5300
	2200
	1000

	I/2
	Azoter
	2
	7,28
	Folyékony
	5100
	2100
	900

	I/3
	Azoter
	3
	7,95
	Folyékony
	1300
	1000
	200

	
	Átlag
	
	7,63
	
	3900
	1767
	700

	II/1
	Phylazonit MC
	1
	7,3
	Félkemény, darabos
	6600
	1500
	1000

	II/2
	Phylazonit MC
	2
	6,74
	Folyékony
	2200
	4200
	400

	II/3
	Phylazonit MC
	3
	7,18
	Félkemény, darabos
	0
	10100
	100

	
	Átlag
	
	7,07
	
	4400
	5267
	500

	III/1
	EM-1
	1
	6,13
	Folyékony
	1200
	1000
	300

	III/2
	EM-1
	2
	6,77
	Folyékony
	2600
	1000
	500

	III/3
	EM-1
	3
	5,88
	Folyékony
	0
	1300
	100

	
	Átlag
	
	6,26
	
	1900
	1100
	300

	IV/1
	BioNitroPhos
	1
	5,59
	Félkemény, darabos
	3900
	1700
	600

	IV/2
	BioNitroPhos
	2
	5,19
	Félkemény, darabos
	3500
	1300
	700

	IV/3
	BioNitroPhos
	3
	5,42
	Félkemény, darabos
	1100
	1300
	500

	
	Átlag
	
	5,40
	
	2833
	1433
	600

	V/1
	BactoFil B-10
	0,1
	6,56
	Folyékony
	4300
	2800
	900

	V/2
	BactoFil B-10
	0,2
	7,06
	Félkemény, darabos
	500
	3500
	100

	V/3
	BactoFil B-10
	0,3
	6,05
	Félkemény, darabos
	6700
	1300
	2800

	
	Átlag
	
	6,56
	
	3833
	2533
	1267

	Kontroll 
	répaszelet
	
	
	
	8650
	625
	1000


Egyes esetekben a baktériumok hígításai között is lehetett különbségeket megfigyelni.

A lebontás szempontjából a legjobb eredményeket az EM-1 és az Azoter jelű baktérium trágyák adták.

A kezelt répaszeletek tápanyagtartalmát a második táblázat mutatja: 
A kezelések hatására minden esetben csökkent a nitrogén tartalom, jelentősen emelkedett a foszfor tartalom és közel azonos szinten maradt a kálium tartalom.

Növénynevelési kísérletek:
A különböző baktérium kezeléseket kapott cukorrépa szeletek tápanyag szolgáltatását a vizsgált növényeknek a következő táblázatok adataiból ítélhetjük meg.

1.ábra 

Az árpa friss tömegének és szárazanyag termésének változása a különböző baktérium trágyák hatására
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Az árpa esetében a legjobb friss és szárazanyag termést a Phylazonit-MC és az EM-1 baktérium trágya használatával értük el.

5. táblázat
 A fermentált répaszelet hatása a kukorica növényekre

	Baktérium 
	Száraz 
	Növény  
	Levél 
	Növény
	Gyökér
	Növény
	Gyökér 

	Neve
	mennyiség
	levél
	hosszúsága
	szélessége
	nedves súly
	nedves súly
	száraz súly
	száraz súly

	 
	ml
	%
	cm
	cm
	g
	g  
	g
	g  

	Kontroll
	
	75,38
	46,68
	1,20
	1,263
	1,628
	0,400
	0,290

	Azoter
	1
	43,68
	62,10
	2,10
	5,003
	7,160
	1,040
	1,328

	Azoter
	2
	62,98
	54,75
	1,40
	2,755
	5,278
	0,765
	1,985

	Azoter
	3
	52,68
	60,73
	1,50
	3,228
	5,458
	0,938
	2,453

	Phylazonit-MC
	3
	72,85
	57,95
	1,48
	2,543
	2,980
	0,788
	0,695

	EM-1
	3
	59,80
	74,00
	2,30
	5,520
	4,068
	1,278
	0,530

	BioNitroPhos
	1
	52,80
	66,90
	1,85
	3,390
	2,398
	0,698
	0,320

	BioNitroPhos
	2
	60,43
	63,53
	1,25
	2,475
	2,528
	0,595
	0,463

	BioNitroPhos
	3
	63,00
	64,10
	1,45
	2,760
	3,805
	0,780
	1,028

	BactoFil B10
	2
	59,80
	66,00
	1,78
	3,813
	3,928
	0,943
	0,758

	BactoFil B10
	3
	53,28
	65,00
	1,95
	3,918
	3,158
	0,810
	0,363

	SZD. P5%
	 
	8,79
	11,89
	0,26
	1,33
	1,52
	0,31
	0,83


4.ábra 

A kukorica friss tömegének és szárazanyag termésének változása a különböző baktérium trágyák hatására
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A kukoricát vizsgálva kimagaslóan az EM-1 hatására kaptuk a legnagyobb növényi szárazanyag  produktumot, míg az Azoter a gyökeresedést segítette jobban.

Ezenkívül még visszamértük az egyes tápanyagokat a talajokban és a növényekben és tápanyag mérlegeket készítettünk a baktériumok és növények tápanyag felhasználásáról.(Ezeket az eredményeket hely hiányában most nem részletezzük.)

KÖVETKEZTETÉSEK

Az összehesonlító kísérletben a Magyarországon kapható legfontosabb baktériumtrágyákat hasonlítottuk össze , melynek eredményeként megállapíthatjuk , hogy már egy kezelés hatására is - az igen magas élőcsíraszámú és fajspektrumú –  japán oltóanyag az EM-1 produkciója volt a legjobb. Technológiaszerű / tarló,magágy és magoltás / alkalmazásával - a termelői és más kísérleti tapasztalatok szerint – a hatás tovább fokozható. Ennek beállításait már az idén elkezdjük.
Összefoglalás

A néhány potenciális jelenleg Magyarországon kereskedelmi forgalomban levő baktérium trágya és a préselt cukorrépa szelet együttes szántóföldi alkalmazásának lehetőségeit vizsgálva állítottunk be laboratóriumi kísérleteket a tápanyag szolgáltató képesség mérésére.

A cukorrépa vetésforgóban szereplő növényi kultúrák közül a búzát, árpát, kukoricát és pillangósként bükkönyt használtunk teszt növényként. A tenyészedényes kísérletekben a kontrollhoz képest mindig szignifikánsan jobb hatást mértünk és egyes baktérium trágyák is bíztató eredményeket mutattak. Amennyiben szántóföldön is sikerül igazolni az eredményeket a cukorrépa szelet és baktérium trágyák alkalmazása új lehetőségeket nyithat a tápanyag visszapótlásban.
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Élő növény db Árpa

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		12		3		2

		Sor 2		4		4		1		1.3333333333

		Sor 3		4		11		2.75		0.9166666667

		Sor 4		4		12		3		2.6666666667

		Sor 5		4		12		3		3.3333333333

		Sor 6		4		12		3		2

		Sor 7		4		12		3		4.6666666667

		Sor 8		4		6		1.5		1.6666666667

		Sor 9		4		14		3.5		1

		Sor 10		4		4		1		0.6666666667

		Sor 11		4		9		2.25		0.9166666667

		Sor 12		4		5		1.25		0.9166666667

		Sor 13		4		1		0.25		0.25

		Sor 14		4		5		1.25		3.5833333333

		Sor 15		4		11		2.75		0.25

		Sor 16		4		11		2.75		2.25

								1.93		1.93

		Oszlop 1		16		32		2		2.4

		Oszlop 2		16		34		2.125		2.7833333333

		Oszlop 3		16		35		2.1875		1.2291666667

		Oszlop 4		16		40		2.5		3.0666666667

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		59.109375		15		3.940625		2.1344743276		0.0254809545		1.8948753677

		Oszlopok		2.171875		3		0.7239583333		0.3921384239		0.7592326843		2.8115465511

		Hiba		83.078125		45		1.8461805556

		Összesen		144.359375		63





Száraz növény db Árpa

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		8		2		2

		Sor 2		4		16		4		1.3333333333

		Sor 3		4		9		2.25		0.9166666667

		Sor 4		4		8		2		2.6666666667

		Sor 5		4		8		2		3.3333333333

		Sor 6		4		8		2		2

		Sor 7		4		8		2		4.6666666667

		Sor 8		4		14		3.5		1.6666666667

		Sor 9		4		6		1.5		1

		Sor 10		4		16		4		0.6666666667

		Sor 11		4		11		2.75		0.9166666667

		Sor 12		4		15		3.75		0.9166666667

		Sor 13		4		19		4.75		0.25

		Sor 14		4		15		3.75		3.5833333333

		Sor 15		4		9		2.25		0.25

		Sor 16		4		9		2.25		2.25

								1.93		1.93

		Oszlop 1		16		48		3		2.4

		Oszlop 2		16		46		2.875		2.7833333333

		Oszlop 3		16		45		2.8125		1.2291666667

		Oszlop 4		16		40		2.5		3.0666666667

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		59.109375		15		3.940625		2.1344743276		0.0254809545		1.8948753677

		Oszlopok		2.171875		3		0.7239583333		0.3921384239		0.7592326843		2.8115465511

		Hiba		83.078125		45		1.8461805556

		Összesen		144.359375		63





Száraz növény % Árpa

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		160		40		800

		Sor 2		4		320		80		533.3333333333

		Sor 3		4		180		45		366.6666666667

		Sor 4		4		160		40		1066.6666666667

		Sor 5		4		160		40		1333.3333333333

		Sor 6		4		160		40		800

		Sor 7		4		160		40		1866.6666666667

		Sor 8		4		280		70		666.6666666667

		Sor 9		4		120		30		400

		Sor 10		4		320		80		266.6666666667

		Sor 11		4		220		55		366.6666666667

		Sor 12		4		300		75		366.6666666667

		Sor 13		4		380		95		100

		Sor 14		4		300		75		1433.3333333333

		Sor 15		4		180		45		100

		Sor 16		4		180		45		900

								38.62		38.62

		Oszlop 1		16		960		60		960

		Oszlop 2		16		920		57.5		1113.3333333333

		Oszlop 3		16		900		56.25		491.6666666667

		Oszlop 4		16		800		50		1226.6666666667

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		23643.75		15		1576.25		2.1344743276		0.0254809545		1.8948753677

		Oszlopok		868.75		3		289.5833333333		0.3921384239		0.7592326843		2.8115465511

		Hiba		33231.25		45		738.4722222222

		Összesen		57743.75		63





Növény hosszúsága cm Árpa

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		86.6		21.65		1.35

		Sor 2		4		140.5		35.125		28.1025

		Sor 3		4		133.1		33.275		23.0358333333

		Sor 4		4		115.9		28.975		4.4691666667

		Sor 5		4		126.1		31.525		9.3691666667

		Sor 6		4		130.8		32.7		25.8933333333

		Sor 7		4		119.5		29.875		30.7291666667

		Sor 8		4		112.4		28.1		30.8866666667

		Sor 9		4		122.9		30.725		23.7691666667

		Sor 10		4		118.7		29.675		14.1825

		Sor 11		4		113.8		28.45		10.51

		Sor 12		4		116.7		29.175		105.9625

		Sor 13		4		113.6		28.4		11.48

		Sor 14		4		116.4		29.1		160.2466666667

		Sor 15		4		130.9		32.725		58.9691666667

		Sor 16		4		125		31.25		12.1966666667

								8.34		8.34

		Oszlop 1		16		504.4		31.525		44.1113333333

		Oszlop 2		16		449.5		28.09375		34.8739583333

		Oszlop 3		16		478.2		29.8875		31.1398333333

		Oszlop 4		16		490.8		30.675		29.8033333333

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		548.18109375		15		36.54540625		1.0604854136		0.4171058713		1.8948753677

		Oszlopok		102.71171875		3		34.2372395833		0.9935063502		0.4045100102		2.8115465511

		Hiba		1550.74578125		45		34.4610173611

		Összesen		2201.63859375		63





Nedvessúly g Árpa

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		5.66		1.415		0.6551

		Sor 2		4		5.19		1.2975		0.5352916667

		Sor 3		4		7.17		1.7925		0.0332916667

		Sor 4		4		6.78		1.695		0.3133666667

		Sor 5		4		8.49		2.1225		0.1392916667

		Sor 6		4		10.81		2.7025		1.3517583333

		Sor 7		4		8.42		2.105		0.3878333333

		Sor 8		4		6.75		1.6875		0.0986916667

		Sor 9		4		10.41		2.6025		0.1572916667

		Sor 10		4		8.15		2.0375		0.3329583333

		Sor 11		4		3.96		0.99		0.0545333333

		Sor 12		4		4.41		1.1025		0.1325583333

		Sor 13		4		7.41		1.8525		0.1020916667

		Sor 14		4		5.41		1.3525		0.367425

		Sor 15		4		8.85		2.2125		0.183225

		Sor 16		4		7.3		1.825		0.2545666667

								0.7		0.70

		Oszlop 1		16		24.55		1.534375		0.2736929167

		Oszlop 2		16		27.06		1.69125		0.566025

		Oszlop 3		16		27.69		1.730625		0.3178729167

		Oszlop 4		16		35.87		2.241875		0.5350695833

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		14.6112609375		15		0.9740840625		4.066724671		0.0001280829		1.8948753677

		Oszlopok		4.5191796875		3		1.5063932292		6.2890737516		0.0011749366		2.8115465511

		Hiba		10.7786453125		45		0.2395254514

		Összesen		29.9090859375		63





Száraz súly g Árpa

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		1.73		0.4325		0.0410916667

		Sor 2		4		2.4		0.6		0.0434666667

		Sor 3		4		3.68		0.92		0.1272666667

		Sor 4		4		2.86		0.715		0.0313666667

		Sor 5		4		3.13		0.7825		0.1138916667

		Sor 6		4		4.42		1.105		0.1611

		Sor 7		4		2.99		0.7475		0.0531583333

		Sor 8		4		2.57		0.6425		0.0095583333

		Sor 9		4		3.95		0.9875		0.0588916667

		Sor 10		4		3.03		0.7575		0.0651583333

		Sor 11		4		1.47		0.3675		0.002425

		Sor 12		4		1.71		0.4275		0.0281583333

		Sor 13		4		3.95		0.9875		0.0577583333

		Sor 14		4		2.03		0.5075		0.0636916667

		Sor 15		4		2.77		0.6925		0.010425

		Sor 16		4		2.92		0.73		0.0196

								0.33		0.33

		Oszlop 1		16		11.37		0.710625		0.0700995833

		Oszlop 2		16		12.24		0.765		0.1533733333

		Oszlop 3		16		9.96		0.6225		0.0441533333

		Oszlop 4		16		12.04		0.7525		0.08194

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		2.7818234375		15		0.1854548958		3.3901657221		0.0007612719		1.8948753677

		Oszlopok		0.1993546875		3		0.0664515625		1.2147525594		0.3152873506		2.8115465511

		Hiba		2.4616703125		45		0.0547037847

		Összesen		5.4428484375		63





Árpa

		

		élő növény db												száraz növény db														száraz növény %												növény hosszúsága cm												nedves súly/g												száraz súly/g												száraza. tartalom %

				1		2		3		4						1		2		3		4								1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4

		Kontroll		2		2		3		5				Kontroll		3		3		2		0						Kontroll		60		60		40		0				Kontroll		20.8		20.5		22.6		22.7				Kontroll		0.82		0.65		2.32		1.87				Kontroll		0.29		0.23		0.64		0.57				Kontroll		35.4		35.4		27.6		30.5

		I/1		2		0		0		2				I/1		3		5		5		3						I/1		60		100		100		60				I/1		34.6		28.5		36.0		41.4				I/1		1.29		0.70		0.87		2.33				I/1		0.80		0.42		0.42		0.76				I/1		62.0		60.0		48.3		32.6

		I/2		2		4		3		2				I/2		3		1		2		3						I/2		60		20		40		60				I/2		39.0		34.3		32.4		27.4				I/2		1.52		1.86		1.89		1.90				I/2		1.02		1.37		0.74		0.55				I/2		67.1		73.7		39.2		28.9

		I/3		3		3		1		5				I/3		2		2		4		0						I/3		40		40		80		0				I/3		26.0		29.5		31.0		29.4				I/3		1.42		1.59		1.26		2.51				I/3		0.90		0.67		0.49		0.80				I/3		63.4		42.1		38.9		31.9

		II/1		4		5		2		1				II/1		1		0		3		4						II/1		20		0		60		80				II/1		33.5		34.6		28.0		30.0				II/1		2.17		2.55		1.64		2.13				II/1		0.60		1.27		0.52		0.74				II/1		27.6		49.8		31.7		34.7

		II/2		2		2		3		5				II/2		3		3		2		0						II/2		60		60		40		0				II/2		27.5		35.3		29.5		38.5				II/2		1.70		2.43		2.30		4.38				II/2		0.98		0.91		0.83		1.70				II/2		57.6		37.4		36.1		38.8

		II/3		0		5		4		3				II/3		5		0		1		2						II/3		100		0		20		40				II/3		23.5		35.0		34.0		27.0				II/3		1.26		2.74		2.32		2.10				II/3		0.46		1.02		0.79		0.72				II/3		36.5		37.2		34.1		34.3

		III/1		0		2		3		1				III/1		5		3		2		4						III/1		100		60		40		80				III/1		21.7		30.6		34.4		25.7				III/1		1.35		1.51		1.85		2.04				III/1		0.75		0.55		0.70		0.57				III/1		55.6		36.4		37.8		27.9

		III/2		5		3		3		3				III/2		0		2		2		2						III/2		0		40		40		40				III/2		37.5		29.0		26.0		30.4				III/2		2.83		2.75		2.01		2.82				III/2		1.28		1.08		0.73		0.86				III/2		45.2		39.3		36.3		30.5

		III/3		0		1		2		1				III/3		5		4		3		4						III/3		100		80		60		80				III/3		32.2		28.3		33.2		25.0				III/3		1.24		2.16		2.13		2.62				III/3		0.49		1.09		0.65		0.80				III/3		39.5		50.5		30.5		30.5

		IV/1		1		3		3		2				IV/1		4		2		2		3						IV/1		80		40		40		60				IV/1		33.3		26.5		27.0		27.0				IV/1		0.68		0.94		1.16		1.18				IV/1		0.31		0.36		0.43		0.37				IV/1		45.6		38.3		37.1		31.4

		IV/2		2		0		1		2				IV/2		3		5		4		3						IV/2		60		100		80		60				IV/2		43.2		22.4		20.6		30.5				IV/2		1.46		0.71		0.88		1.36				IV/2		0.59		0.25		0.32		0.55				IV/2		40.4		35.2		36.4		40.4

		IV/3		0		0		1		0				IV/3		5		5		4		5						IV/3		100		100		80		100				IV/3		25.7		26.7		27.9		33.3				IV/3		1.47		1.78		2.24		1.92				IV/3		0.88		1.29		1.05		0.73				IV/3		59.9		72.5		46.9		38.0

		V/1		4		0		1		0				V/1		1		5		4		5						V/1		20		100		80		100				V/1		37.7		13.3		24.6		40.8				V/1		2.05		0.76		0.94		1.66				V/1		0.72		0.32		0.26		0.73				V/1		35.1		42.1		27.7		44.0

		V/2		3		2		3		3				V/2		2		3		2		2						V/2		40		60		40		40				V/2		32.0		24.4		43.0		31.5				V/2		1.95		1.77		2.43		2.70				V/2		0.62		0.61		0.83		0.71				V/2		31.8		34.5		34.2		26.3

		V/3		2		2		2		5				V/3		3		3		3		0						V/3		60		60		60		0				V/3		36.2		30.6		28.0		30.2				V/3		1.34		2.16		1.45		2.35				V/3		0.68		0.80		0.56		0.88				V/3		50.7		37.0		38.6		37.4





Száraz tartalom %

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		128.9		32.225		14.8425

		Sor 2		4		202.9		50.725		182.5158333333

		Sor 3		4		208.9		52.225		465.3825

		Sor 4		4		176.3		44.075		184.1225

		Sor 5		4		143.8		35.95		93.7233333333

		Sor 6		4		169.9		42.475		102.8891666667

		Sor 7		4		142.1		35.525		2.4291666667

		Sor 8		4		157.7		39.425		135.4158333333

		Sor 9		4		151.3		37.825		37.5158333333

		Sor 10		4		151		37.75		90.25

		Sor 11		4		152.4		38.1		34.06

		Sor 12		4		152.4		38.1		7.2933333333

		Sor 13		4		217.3		54.325		227.6825

		Sor 14		4		148.9		37.225		54.9691666667

		Sor 15		4		126.8		31.7		14.42

		Sor 16		4		163.7		40.925		42.9291666667

								11.62		11.62

		Oszlop 1		16		753.4		47.0875		157.5398333333

		Oszlop 2		16		721.4		45.0875		167.1545

		Oszlop 3		16		581.4		36.3375		32.8958333333

		Oszlop 4		16		538.1		33.63125		24.1569583333

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		2717.94484375		15		181.1963229167		2.7104801532		0.0049844922		1.8948753677

		Oszlopok		2063.06046875		3		687.6868229167		10.2869719159		0.0000281941		2.8115465511

		Hiba		3008.26203125		45		66.8502673611

		Összesen		7789.26734375		63





Táblázat

		

		FERMENTÁLT

		RÉPASZELETTEL KEZELT

		(Árpa)

		Baktérium				Élő		Száraz		Száraz		Növény		Nedves		Száraz		Szárazanyag

		neve		mennyiség		növény		növény		növény		hosszúság		súly		súly		tartalom

				ml		db		db		%		cm		g		g		%

		Kontroll				3.00		2.00		40		21.65		1.415		0.433		32.23

		Azoter		1		1.00		4.00		80		35.13		1.298		0.600		50.73

		Azoter		2		2.75		2.25		45		33.28		1.793		0.920		52.23

		Azoter		3		3.00		2.00		40		28.98		1.695		0.715		44.08

		Phylazonit-MC		1		3.00		2.00		40		31.53		2.123		0.783		35.95

		Phylazonit-MC		2		3.00		2.00		40		32.70		2.703		1.105		42.48

		Phylazonit-MC		3		3.00		2.00		40		29.88		2.105		0.748		35.53

		EM-1		1		1.50		3.50		70		28.10		1.688		0.643		39.43

		EM-1		2		3.50		1.50		30		30.73		2.603		0.988		37.83

		EM-1		3		1.00		4.00		80		29.68		2.038		0.758		37.75

		BioNitroPhos		1		2.25		2.75		55		28.45		0.990		0.368		38.10

		BioNitroPhos		2		1.25		3.75		75		29.18		1.103		0.428		38.10

		BioNitroPhos		3		0.25		4.75		95		28.40		1.853		0.988		54.33

		BactoFil B10		1		1.25		3.75		75		29.10		1.353		0.508		37.23

		BactoFil B10		2		2.75		2.25		45		32.73		2.213		0.693		31.70

		BactoFil B10		3		2.75		2.25		45		31.25		1.825		0.730		40.93

		SZD. P5%				1.93		1.93		38.62		8.34		0.7		0.33		11.62

														Friss tömeg		Száraz tömeg

		Azoter		2.00		2.25		2.75		55.00		32.46		1.60		0.75		49.01

		Phylazonit-MC		2.00		3.00		2.00		40.00		31.37		2.31		0.88		37.98

		EM-1		2.00		2.00		3.00		60.00		29.50		2.11		0.80		38.33

		BioNitroPhos		2.00		1.25		3.75		75.00		28.68		1.32		0.59		43.51

		BactoFil B10		2.00		2.25		2.75		55.00		31.03		1.80		0.64		36.62

		Kontroll				3.00		2.00		40		21.65		1.42		0.43		32.23





Táblázat
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Száraz levél %

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		301.5		75.375		31.4691666667

		Sor 2		4		174.7		43.675		0.3758333333

		Sor 3		4		251.9		62.975		179.7358333333

		Sor 4		4		210.7		52.675		64.9958333333

		Sor 5		4		291.4		72.85		6.49

		Sor 6		4		239.2		59.8		4.86

		Sor 7		4		211.2		52.8		5.2266666667

		Sor 8		4		241.7		60.425		52.2225

		Sor 9		4		252		63		41.94

		Sor 10		4		239.2		59.8		24.18

		Sor 11		4		213.1		53.275		71.4158333333

								8.79		8.79

		Oszlop 1		11		677.5		61.5909090909		141.0369090909

		Oszlop 2		11		660.7		60.0636363636		115.3245454545

		Oszlop 3		11		682.5		62.0454545455		76.1387272727

		Oszlop 4		11		605.9		55.0818181818		113.1156363636

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		3343.3240909092		10		334.3324090909		9.0129987522		0.0000012247		2.1645796267

		Oszlopok		335.900909091		3		111.966969697		3.0184275611		0.0451796861		2.9222775311

		Hiba		1112.834090909		30		37.094469697

		Összesen		4792.0590909091		43





Növény hosszúság cm

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		186.7		46.675		37.3891666667

		Sor 2		4		248.4		62.1		1.9266666667

		Sor 3		4		219		54.75		78.4166666667

		Sor 4		4		242.9		60.725		66.2425

		Sor 5		4		231.8		57.95		135.4966666667

		Sor 6		4		296		74		10.6666666667

		Sor 7		4		267.6		66.9		18.7266666667

		Sor 8		4		254.1		63.525		142.3958333333

		Sor 9		4		256.4		64.1		90.38

		Sor 10		4		264		66		48.66

		Sor 11		4		260		65		192.6666666667

								11.89		11.89

		Oszlop 1		11		658.8		59.8909090909		80.4909090909

		Oszlop 2		11		637.8		57.9818181818		84.8316363636

		Oszlop 3		11		710.3		64.5727272727		157.3241818182

		Oszlop 4		11		720		65.4545454545		83.2627272727

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		2020.7799999999		10		202.078		2.9741925816		0.010094916		2.1645796267

		Oszlopok		430.5879545454		3		143.5293181818		2.1124705974		0.1195294287		2.9222775311

		Hiba		2038.3145454546		30		67.9438181818

		Összesen		4489.6825		43





Levél szélesség cm

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		4.8		1.2		0.02

		Sor 2		4		8.4		2.1		0.0266666667

		Sor 3		4		5.6		1.4		0.0266666667

		Sor 4		4		6		1.5		0.02

		Sor 5		4		5.9		1.475		0.0558333333

		Sor 6		4		9.2		2.3		0

		Sor 7		4		7.4		1.85		0.0033333333

		Sor 8		4		5		1.25		0.0566666667

		Sor 9		4		5.8		1.45		0.07

		Sor 10		4		7.1		1.775		0.0691666667

		Sor 11		4		7.8		1.95		0.0433333333

								0.26		0.26

		Oszlop 1		11		17.9		1.6272727273		0.1381818182

		Oszlop 2		11		17.2		1.5636363636		0.1945454545

		Oszlop 3		11		18.6		1.6909090909		0.1789090909

		Oszlop 4		11		19.3		1.7545454545		0.0987272727

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		5.1513636364		10		0.5151363636		16.2286396181		0.0000000016		2.1645796267

		Oszlopok		0.2227272727		3		0.0742424242		2.338902148		0.0934044313		2.9222775311

		Hiba		0.9522727273		30		0.0317424242

		Összesen		6.3263636364		43





Nedvessúly g növény

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		5.05		1.2625		0.5241583333

		Sor 2		4		20.01		5.0025		0.294825

		Sor 3		4		11.02		2.755		1.2163666667

		Sor 4		4		12.91		3.2275		0.4546916667

		Sor 5		4		10.17		2.5425		1.451625

		Sor 6		4		22.08		5.52		0.4592666667

		Sor 7		4		13.56		3.39		0.0450666667

		Sor 8		4		9.9		2.475		1.3763

		Sor 9		4		11.04		2.76		1.2946666667

		Sor 10		4		15.25		3.8125		0.829425

		Sor 11		4		15.67		3.9175		2.600425

								1.33		1.33

		Oszlop 1		11		33.79		3.0718181818		1.7864763636

		Oszlop 2		11		31.76		2.8872727273		2.4109018182

		Oszlop 3		11		38.9		3.5363636364		2.2979454545

		Oszlop 4		11		42.21		3.8372727273		1.8365618182

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		57.8663045455		10		5.7866304545		6.8204919993		0.0000189992		2.1645796267

		Oszlopok		6.1879		3		2.0626333333		2.4311512992		0.0845263237		2.9222775311

		Hiba		25.45255		30		0.8484183333

		Összesen		89.5067545455		43





Nedvessúly g gyökér

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		6.51		1.6275		1.432425

		Sor 2		4		28.64		7.16		0.4374

		Sor 3		4		21.11		5.2775		2.1144916667

		Sor 4		4		21.83		5.4575		3.877225

		Sor 5		4		11.92		2.98		1.2445333333

		Sor 6		4		16.27		4.0675		0.350425

		Sor 7		4		9.59		2.3975		0.220425

		Sor 8		4		10.11		2.5275		0.0734916667

		Sor 9		4		15.22		3.805		0.3588333333

		Sor 10		4		15.71		3.9275		1.8009583333

		Sor 11		4		12.63		3.1575		0.0793583333

								1.52		1.52

		Oszlop 1		11		42.8		3.8909090909		5.8161690909

		Oszlop 2		11		38.83		3.53		3.63116

		Oszlop 3		11		41.32		3.7563636364		2.1707454545

		Oszlop 4		11		46.59		4.2354545455		1.9584272727

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		102.6714545455		10		10.2671454545		9.3073797377		0.0000008769		2.1645796267

		Oszlopok		2.8751363636		3		0.9583787879		0.868790196		0.4680865605		2.9222775311

		Hiba		33.0935636364		30		1.1031187879

		Összesen		138.6401545455		43





Száraz súly Növény

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		1.6		0.4		0.0228666667

		Sor 2		4		4.16		1.04		0.015

		Sor 3		4		3.06		0.765		0.0713666667

		Sor 4		4		3.75		0.9375		0.0434916667

		Sor 5		4		3.15		0.7875		0.1174916667

		Sor 6		4		5.11		1.2775		0.020425

		Sor 7		4		2.79		0.6975		0.002825

		Sor 8		4		2.38		0.595		0.0707

		Sor 9		4		3.12		0.78		0.0602

		Sor 10		4		3.77		0.9425		0.0323583333

		Sor 11		4		3.24		0.81		0.1014

								0.31		0.31

		Oszlop 1		11		8.3		0.7545454545		0.0722072727

		Oszlop 2		11		7.98		0.7254545455		0.0998272727

		Oszlop 3		11		9.57		0.87		0.08492

		Oszlop 4		11		10.28		0.9345454545		0.0924872727

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		2.1372681818		10		0.2137268182		4.7244626942		0.0004407569		2.1645796267

		Oszlopok		0.317225		3		0.1057416667		2.3374350661		0.0935531857		2.9222775311

		Hiba		1.35715		30		0.0452383333

		Összesen		3.8116431818		43





Száraz súly gyökér

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		1.16		0.29		0.0284666667

		Sor 2		4		5.31		1.3275		0.0037583333

		Sor 3		4		7.94		1.985		1.0561

		Sor 4		4		9.81		2.4525		2.154825

		Sor 5		4		2.78		0.695		0.1552333333

		Sor 6		4		2.12		0.53		0.0016666667

		Sor 7		4		1.28		0.32		0.0002666667

		Sor 8		4		1.85		0.4625		0.001625

		Sor 9		4		4.11		1.0275		0.0610916667

		Sor 10		4		3.03		0.7575		0.1614916667

		Sor 11		4		1.45		0.3625		0.0013583333

								0.83		0.83

		Oszlop 1		11		12.77		1.1609090909		1.9388690909

		Oszlop 2		11		8.29		0.7536363636		0.4375054545

		Oszlop 3		11		9.3		0.8454545455		0.2884272727

		Oszlop 4		11		10.48		0.9527272727		0.3880018182

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		20.6632045455		10		2.0663204545		6.2838996933		0.0000402071		2.1645796267

		Oszlopok		1.0128181818		3		0.3376060606		1.0266958429		0.3947460983		2.9222775311

		Hiba		9.8648318182		30		0.3288277273

		Összesen		31.5408545455		43





Száraz anyag tart Növény

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		140.2264789882		35.056619747		34.7861129967

		Sor 2		4		83.0945667634		20.7736416908		0.0394451396

		Sor 3		4		113.0606275434		28.2651568859		3.075845373

		Sor 4		4		115.9818002772		28.9954500693		1.1346870592

		Sor 5		4		125.8858442802		31.4714610701		3.5550846473

		Sor 6		4		92.6888034518		23.172200863		0.0649962658

		Sor 7		4		81.9497133354		20.4874283338		0.0805116859

		Sor 8		4		97.4941454199		24.373536355		1.5495805042

		Sor 9		4		117.7950140724		29.4487535181		26.910270873

		Sor 10		4		100.4296501393		25.1074125348		3.2667891804

		Sor 11		4		84.0229989673		21.0057497418		0.2713940308

								3.76		3.76

		Oszlop 1		11		289.7858482276		26.3441680207		32.8920183671

		Oszlop 2		11		294.3394640893		26.758133099		29.2341391262

		Oszlop 3		11		292.8936505103		26.6266955009		34.3143400782

		Oszlop 4		11		275.6106804114		25.055516401		16.6205634873

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		926.4720938069		10		92.6472093807		13.6153447437		0.0000000131		2.1645796267

		Oszlopok		20.0656364879		3		6.688545496		0.9829422102		0.4139405788		2.9222775311

		Hiba		204.1385167796		30		6.804617226

		Összesen		1150.6762470744		43





Száraz anyag tartalom gyökér

		Kéttényezős varianciaanalízis ismétlések nélkül

		ÖSSZESÍTÉS		Darabszám		Összeg		Átlag		Variancia

		Sor 1		4		93.2171872142		23.3042968036		28.6411053784

		Sor 2		4		75.5310583981		18.8827645995		6.7492691959

		Sor 3		4		143.1943405438		35.798585136		168.0879365284

		Sor 4		4		166.0884868355		41.5221217089		97.1247871258

		Sor 5		4		85.5116711766		21.3779177941		49.7348780575

		Sor 6		4		53.079816984		13.269954246		0.8545040258

		Sor 7		4		55.9313279313		13.9828319828		4.2267805222

		Sor 8		4		73.4722091843		18.3680522961		1.9097546271

		Sor 9		4		107.4978217352		26.8744554338		22.839593391

		Sor 10		4		71.9655154958		17.9913788739		38.2970015615

		Sor 11		4		46.3021860702		11.5755465175		0.0185518641

								9.03		9.03

		Oszlop 1		11		263.399418322		23.9454016656		196.9279253391

		Oszlop 2		11		224.2069983468		20.3824543952		94.4361137575

		Oszlop 3		11		249.2637397761		22.6603399796		97.5310572738

		Oszlop 4		11		234.9214651241		21.3564968295		82.8729815081

		VARIANCIAANALÍZIS

		Tényezők		SS		df		MS		F		p-érték		F krit.

		Sorok		3541.6646088021		10		354.1664608802		9.0347344685		0.0000011946		2.1645796267

		Oszlopok		79.4363168495		3		26.4787722832		0.6754695971		0.5738689461		2.9222775311

		Hiba		1176.0161699835		30		39.2005389994

		Összesen		4797.1170956351		43





kukorica

		

		száraz levél %												növény hosszúsága cm												levél szélessége cm												nedves súly/g növény												nedves súly/g gyökér												száraz súly/g növény												száraz súly/g gyökér												szárazanyag tartalom % növény												szárazanyag tartalom % gyökér

				1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4

		Kontroll		83.3		71.4		75.4		71.4				Kontroll		40.5		44.5		46.7		55.0				Kontroll		1.1		1.1		1.2		1.4				Kontroll		0.65		0.86		1.26		2.28				Kontroll		0.43		0.87		2.17		3.04				Kontroll		0.26		0.33		0.40		0.61				Kontroll		0.10		0.26		0.29		0.51				Kontroll		40.0		38.4		35.1		26.8				Kontroll		23.3		29.9		23.3		16.8

		I/1		42.9		44.4		43.7		43.7				I/1		60.4		63.8		62.1		62.1				I/1		1.9		2.3		2.1		2.1				I/1		4.34		5.67		5.00		5.00				I/1		6.35		7.97		7.16		7.16				I/1		0.89		1.19		1.04		1.04				I/1		1.40		1.25		1.33		1.33				I/1		20.5		21.0		20.8		20.8				I/1		22.0		15.7		18.9		18.9

		I/2		75.0		70.0		62.5		44.4				I/2		58.0		53.0		43.5		64.5				I/2		1.4		1.4		1.2		1.6				I/2		3.17		2.37		1.45		4.03				I/2		6.93		3.83		4.31		6.04				I/2		0.90		0.67		0.44		1.05				I/2		3.03		0.63		1.83		2.45				I/2		28.4		28.3		30.3		26.1				I/2		43.7		16.4		42.5		40.6

		I/3		50.0		52.7		63.6		44.4				I/3		50.0		60.7		62.5		69.7				I/3		1.4		1.5		1.4		1.7				I/3		2.35		3.23		3.34		3.99				I/3		8.24		5.46		4.14		3.99				I/3		0.69		0.94		0.92		1.20				I/3		4.52		2.45		1.59		1.25				I/3		29.4		29.0		27.5		30.1				I/3		54.9		41.5		38.4		31.3

		II/3		71.4		75.0		70.0		75.0				II/3		59.6		52.0		73.5		46.7				II/3		1.5		1.3		1.8		1.3				II/3		2.61		1.92		4.20		1.44				II/3		1.40		3.00		3.86		3.66				II/3		0.77		0.63		1.27		0.48				II/3		0.16		0.67		1.08		0.87				II/3		29.5		32.8		30.2		33.3				II/3		11.4		22.3		28.0		23.8

		III/3		59.8		59.8		57.1		62.5				III/3		74.0		74.0		70.0		78.0				III/3		2.3		2.3		2.3		2.3				III/3		5.52		5.52		4.69		6.35				III/3		4.07		4.07		3.34		4.79				III/3		1.28		1.28		1.10		1.45				III/3		0.53		0.53		0.48		0.58				III/3		23.2		23.2		23.5		22.8				III/3		13.3		13.3		14.4		12.1

		IV/1		52.8		52.8		55.6		50.0				IV/1		66.9		66.9		72.2		61.6				IV/1		1.9		1.8		1.9		1.8				IV/1		3.39		3.39		3.65		3.13				IV/1		2.40		2.40		1.82		2.97				IV/1		0.70		0.70		0.76		0.63				IV/1		0.32		0.32		0.30		0.34				IV/1		20.5		20.5		20.8		20.1				IV/1		14.0		14.0		16.5		11.4

		IV/2		66.7		62.5		62.5		50.0				IV/2		56.5		51.2		77.6		68.8				IV/2		1.3		0.9		1.4		1.4				IV/2		1.85		1.22		3.86		2.97				IV/2		2.17		2.51		2.82		2.61				IV/2		0.44		0.32		0.91		0.71				IV/2		0.44		0.43		0.52		0.46				IV/2		23.8		26.2		23.6		23.9				IV/2		20.3		17.1		18.4		17.6

		IV/3		62.5		62.5		71.4		55.6				IV/3		61.9		67.0		52.4		75.1				IV/3		1.3		1.5		1.2		1.8				IV/3		2.18		3.00		1.62		4.24				IV/3		3.72		3.86		3.09		4.55				IV/3		0.62		0.77		0.60		1.13				IV/3		1.15		1.19		0.66		1.11				IV/3		28.4		25.7		37.0		26.7				IV/3		30.9		30.8		21.4		24.4

		V/2		59.8		66.7		57.1		55.6				V/2		66.0		56.7		67.8		73.5				V/2		1.8		1.4		1.9		2.0				V/2		3.81		2.64		3.94		4.86				V/2		3.93		2.05		5.11		4.62				V/2		0.94		0.73		0.93		1.17				V/2		0.76		0.24		0.81		1.22				V/2		25.1		27.7		23.6		24.1				V/2		18.0		11.7		15.9		26.4

		V/3		53.3		42.9		63.6		53.3				V/3		65.0		48.0		82.0		65.0				V/3		2.0		1.7		2.2		1.9				V/3		3.92		1.94		5.89		3.92				V/3		3.16		2.81		3.50		3.16				V/3		0.81		0.42		1.20		0.81				V/3		0.36		0.32		0.41		0.36				V/3		21.0		21.6		20.4		21.0				V/3		11.6		11.4		11.7		11.6

																																																																																																				1





Táblázat

		FERMENTÁLT

		RÉPASZELETTEL KEZELT NÖVÉNYEK

		(Kukorica)

		Baktérium				Száraz		Növény		Levél		Növény		Gyökér		Növény		Gyökér		Növény		Gyökér

		neve		mennyiség		levél		hosszúsága		szélessége		nedves súly		nedves súly		száraz súly		száraz súly		szárazanyag		szárazanyag

				ml		%		cm		cm		g		g		g		g		tartalom %		tartalom %

		Kontroll				75.38		46.68		1.20		1.263		1.628		0.400		0.290		35.06		23.30

		Azoter		1		43.68		62.10		2.10		5.003		7.160		1.040		1.328		20.77		18.88

		Azoter		2		62.98		54.75		1.40		2.755		5.278		0.765		1.985		28.27		35.80

		Azoter		3		52.68		60.73		1.50		3.228		5.458		0.938		2.453		29.00		41.52

		Phylazonit-MC		3		72.85		57.95		1.48		2.543		2.980		0.788		0.695		31.47		21.38

		EM-1		3		59.80		74.00		2.30		5.520		4.068		1.278		0.530		23.17		13.27

		BioNitroPhos		1		52.80		66.90		1.85		3.390		2.398		0.698		0.320		20.49		13.98

		BioNitroPhos		2		60.43		63.53		1.25		2.475		2.528		0.595		0.463		24.37		18.37

		BioNitroPhos		3		63.00		64.10		1.45		2.760		3.805		0.780		1.028		29.45		26.87

		BactoFil B10		2		59.80		66.00		1.78		3.813		3.928		0.943		0.758		25.11		17.99

		BactoFil B10		3		53.28		65.00		1.95		3.918		3.158		0.810		0.363		21.01		11.58

		SZD. P5%				8.79		11.89		0.26		1.33		1.52		0.31		0.83		3.76		9.03

												Növény friss tömeg		Gyökér friss tömeg		Növény száraz tömeg		Gyökér száraz tömeg

		Azoter		2.00		53.11		59.19		1.67		3.66		5.97		0.91		1.92		26.01		32.07

		Phylazonit-MC		3.00		72.85		57.95		1.48		2.54		2.98		0.79		0.70		31.47		21.38

		EM-1		3.00		59.80		74.00		2.30		5.52		4.07		1.28		0.53		23.17		13.27

		BioNitroPhos		2.00		58.74		64.84		1.52		2.88		2.91		0.69		0.60		24.77		19.74

		BactoFil B10		2.50		56.54		65.50		1.86		3.87		3.54		0.88		0.56		23.06		14.78

		Kontroll				75.38		46.68		1.20		1.263		1.628		0.400		0.290		35.06		23.30
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